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Betragt folgende Solow model formuleret i kontinuert tid:

V() = FIK@®),AQ®)L®)], (1)
L(t) = nL(t), n >0, (2)
Alt) = gA®), g>0,

K(t) = I(t)-6K(t), 0<3, (3)
I(t) = sY (1), 0<s<l, (4)

hvor Y (t) er output, K (t) er kapitalapparatet, L (¢) er arbejdskraft (befolkningen),
n er befolkningsveekstraten, g er vaeksraten i teknologiniveauet, I (¢) er bruttoin-
vesteringerne, ¢ er afskrivningsraten pa kapitalapparatet, s er opsparingsraten, og
F[K (t),A(t) L(t)] er en produktionsfunktion, hvorom der geelder konstant skalaafkast,
dvs.:

FlcK (t),cA(t)L(t)] =cF[K (t),A(t)L(t)], forallec>0. (5)

(i) Beskriv kort modellens relationer.

(ii) Omskriv akkumulationsligningen (3) til en beskrivelse af udviklingen i k (t) =
K (t) /[A(t) L(t)], som funktion af s, n, g, 0, og k(t). Anvend til dette for-
mal, at f [kz (t)} = F [k; (t),q — Y (#)/[A®)L(t)] =
lighedstegn folger af (5)).

y (t) (hvor neestsidste

(iii) Det antages fremover, at f [0] =0, f' [E (t)} >0, f" [E (t)} <0, limygpy o f [E (t)} =
oo, limg ) f' [E (t)} = 0. Eksemplificér grafisk f [E (t)} ,Ssf [E (t)} og (n+g+0)k(t),
og vis pa den baggrund positionerne for steady-state veerdierne for k (t) og y (t)

(dvs. hvor k () = 7 (t) = 0), benzevnt hhv. k* (t) og 7" (t). Hvad er veckstraten
i output pr. capita, Y (t) /L (t), i denne steady state? Forklar.



(iv)

(vii)
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Antag, at skonomien befinder sig i ovenstaende steady state, og antag nu, at
vaekstraten i befolkningen falder permanent. Hvad sker der med hhv. k* () og
y* (t)? Vis situationen grafisk, og forklar intuitivt. Skitsér, hvad der sker med
k(t) og y(t) pa vej til den nye steady state. Hvad er vaekstraten i output pr.
capita Y (t) /L (t) i den nye steady state? Hvorledes er niveauet for Y (¢) /L (t)
eendret? Forklar.

Antag nu, at produktionsfunktionen er givet ved folgende Cobb-Douglas speci-
fikation:
f[k(t)}:k(t)a, 0<a<l. (6)

Hvad er de eksplicitte lgsninger for k* (t), §* (t) samt steady-state veerdien for
forbruget pr. “effektiv arbejdskraft,” ¢* (t) = {C'(t) / [A (t) L (¢)]}"? [vink: husk
pa, at ¢ (t) = (1 — s) y (t)] Diskutér hvorledes s og n pavirker disse udtryk.

Find den veerdi af k* (), som maksimerer steady-state forbruget pr. “effektiv
arbejdskraft” [vink: find s som en funktion af k* (¢) og indsaet dette i udtrykket
for ¢* (t) fundet under (v)]. Hvilken opsparingsrate vil sikre denne veerdi af
k*(t)?

Antag at det relevante velfeerdskriterium i denne gkonomi er givet ved funktio-

nen

Wy = / e "e(t)de, p>0. (7)
t

=0
Dvs. en “vaegtet sum” af ¢ (¢) herfra til evigheden, men hvor veerdier af ¢ (t)
teettere pa t = 0 (“nutiden”) har sterre veegt end veerdier af ¢ (¢) langt frat =0
(“fremtiden”). Antag, at gkonomien er i steady state ved t = 0.

a) Antag at opsparingsraten er hgjere end den under (vi) fundne. Vil en per-
manent marginal reduktion i opsparingsraten forgge velfaerden i gkonomien?
En verbal diskussion er tilstraekkelig.

b) Antag at opsparingsraten er lavere end den under (vi) fundne. Vil en per-
manent marginal forggelse i opsparingsraten forgge velfaerden i gkonomien?
En verbal diskussion med vaegt pa betydningen af p er tilstrackkelig.



