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I Jones (Economic Growth, 2.ed.) kapitel 9.5 gives en CES (constant elasticity of substitution) produktionsfunktion
Yees= (KP + (BE)P)Y/P

Ved at &endre denne en smule kan man vise at den bliver til en Cobb-Douglas produktionsfuiakpig@dmmod
nul.

Vi bemeerker aKP — 1 og (BE)P — 1 for p — 0. Dermed har vi a¥ — o for p — 0. Det er derfor oplagt at
Yces ikke gar mod en Cobb-Douglas produktionsfunktion i sin nuveerende form. Hvis vi derimod aendrer CES
produktionsfunktionen til: N
Yees= (0KP + (1—a)(BE)P)V/P

sa far vi at den @r mod en Cobb-Douglas produktionsfunktion fogaende mod nul.
Tag logaritmen:
log(aKP + (1—a)(BE)P)

p

Vi bemaerker at &de teeller og neevnegmod nul, og brgken er derfor umiddelbart udeterminerepfor 0. Vi
vil derfor benytte I'Hopitals regel. Vi definerer teelleren:

f(p) = log(aKP + (1—a)(BE)?)

log(Yees) =

Og vi definerer naevneren
glp)=p
I'Hopitals regel er anvendbar fgr — 0™ da f og g er kontinuerte og differentiableagd0, «[ og d%g(p) # 0vx €
10, 00[. Vi har
f(p)  aKPlog(K)+ (1—a)(BE)Plog(BE)

dp oKP+ (1—a)(BE)P
hvor vi benyttede afl a* = a*log(a) og & log(x) = %. DaKP — 1 og (BE)P — 1 forp — 0 s&
df(p)

do — alog(K)+ (1—a)log(BE) for p— 0

Med d%g(p) =1 giver I'Hopitals regel os at
&1 (p)
p-0+ £9(p)

= alog(K)+(1—a)log(BE)
= log(K“(BE)*™)

lim log(Ye =
Jim, 9(Yces)

Og dermed

lim ?CES: Ko (BE)l_G
p~>0+

som vi genkender som en Cobb-Douglas produktionsfunktion hvor teknologien forgger energien.

Det kan udledes a?tEgogsé er en CES produktionsfunktion med samme substitutionselasticitetgamn



