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Stiliseret billede (Galor 2005)
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Unified Growth Theory (UGT)

* Fra Malthus til Solow
(Hansen and Prescott AER 2002)

 Den grundlzeggende model (Galor 2005)

e |dentisk med Galor and Weil (AER 2000)



Unified Growth Theory (UGT)

* Interaktion mellem befolkning, teknologi og
indkomst per capita over lang tidshorisont

e Udviklingsforlgb ifglge UGT:
— Fra malthusiansk ’ligeveegt’
— Over 'post-malthusiansk’ take-off fase

— Til ‘modern’ vaekst fase



Indkomst og befolking
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De tre faser/regimer

e Malthusiansk fase (endogen dynamik):
Beskedne teknologiske fremskridt
1) hgjere indkomst => flere bgrn
2) storre befolkning => flere teknologiske fremskridt
1) hgjere indkomst => flere bgrn
2) stgrre befolkning => mere ny teknologi etc.

MEN: forbrug pa subsistensniveau = ‘'maltusiansk LV’




De tre faser/regimer

e Post-malthusiansk fase:

3) Teknologisk fremgang tilstraekkelig hurtig
=> behov for uddannelse (human kapital)
4) Uddannelse => dyrere bgrn => feerre bgrn

* Nu modsatrettede effekter af ny teknologi:
1) + 2) Ny teknologi => hgjere indkomst => flere bgrn
3) + 4) Ny teknologi => mere uddannelse => faerre bgrn

| post-malthusiansk fase:
1)+2) dominerer 3)+4): indkomst op => flere bgrn



De tre faser/regimer

* Modern veekst fase:
Ny teknologi => mere uddannelse => mere ny teknologi
(befolkningsveekst ikke ngdvendigt for ny teknologi)
1)+2) Hejere indkomst => flere bgrn
3)+4) Dyrere bgrn => prisen pa bgrn stiger => feerre bgrn

| moderne vaekst fase:
e 1)+2) domineres af 3)+4) = demografisk transition

 Hpjere indkomst, men feerre bgrn!



Indkomst og befolking
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Modellen i detaljer

Produktion af output

Preferencer

Produktion af humankapital
Nyttemaksimering/efterspgrgselsfunktioner
Teknologisk fremgang

Befolkningsdynamik



Produktion af output

e Konstant skalaafkast af
— effektiv arbejdskraft H=hl
— effektiv ressourcer AX
Bemeerk: ingen fysisk kapital som hos Solow!

Y; = HX (A X)1—@

e Qutput per capita:

1—
ye = hiz,



Produktion af output

e Aflgnningsraten:
— ingen ejendomsret over jord (absurd antagelse!)
— al produktion tilfalder arbejderne
— aflgnning per enhed humankapital:

wy = (24/hg) 170

hvor x=AX/L og h=H/L
— aflgnnning per arbejder: wh = (AX/L)1*h*.



Overlappende generationsmodel

* To perioder:
— barndom
— voksenliv (foraeldre)

 Foraeldre fordeler én enhed tid mellem
arbejde og opfostring af bgrn

 Bgrn bruger af forzeldrenes tid, men er ikke
arbejdsmaessigt produktive



Tidsforbrug pa bgrn

e Kraever t>0 af opfostre barn uden uddannelse

* Kraever e,,, tidsenheder at udryste barnet med
e.,; enheder 'uddannelse’

e Samlet tidsforbrug per barn: t + e,,,



Produktion af humankapital

 Afkommets humankapital:
— gges med mere uddannelse (hgjere e,,,)
— sankes (eroderes) ved teknologisk fremgang

hit1 = hlety1. Gey1)

hVOr Gti1 = (Ae1 — As)/As.

* Jo mere humankapital per barn, jo mere tid
kreever hvert barn, jo ‘dyrere’ er barnet



Preferencer

 Nytte af bgrn og deres "kvalitet’ samt forbrug
e Cobb-Douglas*) nyttefunktion:

t { '.-I.—Hr i \ Y — 1 %
u = (c¢) " neheay)! ~ < (0,1)

e Budgetbetingelse:

3L'thtﬂﬂ?" + €¢11 | + ¢4 i E{‘fﬁf = Zt.

* Mindsteforbrug for foraeldre: ¢ > 0

*) |kke-uskyldig antagelse — se senere!



Nyttemaksimering

e 'Child quantity-quality trade-off’:

{ns.eei1} = argmaz{wihe[l — ne(T + €114 }:}1_ {(neh(esst, gee1)

wehy [l — ng(T+€549)] = &
(n¢.eep) = 0.



Efterspgrgsel

I . ) if 2> 2
e Hjgrnel@gsning: nlr+e...) {
1 —[¢/wehs] it 2z < 2

Time Devoted to
Raising Children ke = =

Consumption



Efterspgrgsel

it z =z

ne [T+ €] =
1 — [¢/wehs] if 2 < %

* Child quantity-quality trade-off:

Mere uddannelse <=> faerre bgrn (vise versa)

 Er denne antagelse empirisk rigtig?



QQ trade-off i England?

Cambridge Group’s Family Reconstitution
(Wrigley and Schofield)

Data fra 26 sogn spredt i England
Daekker arene 1580 til 1837

Demografisk information pa familieniveau



Engelske sogne
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Froure 1. Locations of the 26 family reconstitution parishes {see Table 1).



QQ trade-off i England?

e Persondata:
Alder, kgn, #barn, #sgskende (‘quantity’)

 Bryllupsinformation:

Kryds eller underskrift = literate (‘quality’)
samt erhverv = socialklasse

 Erhvervsopdeling af sogn:

Landbrug, industri, handvaerk, blandet



QQ trade-off i England?

e History Of Work Information System:
e http://historyofwork.iisg.nl/

e Mange tusind erhverv fra hele Europa
e Dakker det 16. til 20. arhundrede
e Inddeler alle ervhervi 12 socialklasser

<occupation> <code> <class>
farmer 90101 10


http://historyofwork.iisg.nl/�

Table 1. Dimensions of soctal dass in HISCLASY

Manual/ Shall Supervision  Sector  Class labels Murmber
non-rmanual
Mon- higher- Yes other Higher managers 1
rmanual sh%llcd ) ¢ ®
primary
i other Higher professionals 2
prifmary
medium-  yes other Lower managers 3
shilled
primary
i other Lower professional, 4
clerical and sales
personmnel
primary
lovwer- yes other
shilled
primary
10 other Lower clerical and 5
sales personnel
primary
unshilled  yes other
primary
i other
primary
Manual higher- yes other
shilled
primary
1o other
primary
medium-  yes other Foremen [
shilled
primary
10 other M edium-shilled 7
workers
primary  Farmers and i
fisherimen
lovwer- yes other
shilled
primary
10 other Lower-shilled 9
workers
primary  Lower-shilled 10
farm workers
unshilled  yes other
prirmary
o other Unskilled workers 11
primary  Unskiled farm 12

workers




QQ trade-off i England?

e Metode:
Logistisk regressionsmodel

 Afhazengig variable:
Sandsynligheden for underskrift

e Forklarende variable:
#tspskende, kgn, #barn, social klasse, sogn



[regression table here]



Tilbage til modellen

e Teknologisk udvikling og uddannelse:

moderat teknologisk fremgang eroderer ikke
barnets humankapital

uddannelse kun ngdvendig, nar vaekstraten for
ny teknologi overskrider en vis graense:

(=0 if g1<g
etr1 = €(gey1) o

| >0 it g1 >0



Efterspgrgsel

 |Implikation for fertilitet:

— vokser med indkomst for sma indkomster
— aftager ved hurtige teknologiske fremskridt

)i e b I i & 0w - —
ra o p— .i' | : = :
T+e(ges1) Vigt41) 1t + =
Ny =
_[_._-l_ E".I-Izt] — a - P m s 1§ # g - e -
TTelgy) = 1V (Gt41, 2(€e g, Te)) T 2 = 2



Fremkomsten af ny teknologi

 To bidrag til teknologiske fremskridt:
— uddannelsesniveauet (e,)

— Befolkningens stgrrelse (L,)

A A _,
g1 = = gl €t Ly)
Ay

nb-:fgt_1 ) L+ if z¢ =z
hvor Lisy =

L n(ges1.2(€e.ge. ¢ ) )Ly i 2z < =,



Dynamik — mathusiansk fase
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Dynamik — post-mathusiansk fase
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Dynamik — moderne vaekst fase

E: € =€gy)




Dynamik — Lagerlof (RED 2006)

Growth rates and education (actual, nol moving average)
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Evidence: England

Feal GDP Per Capita (1880-9=100) &
Fraction of Children in Primary Schools
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Problematik — modstrid med data

e Model: "staghation i moderne vaekst fase”

@konomisk vaekst kraever befolkningsvaekst
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Problematik — mortality?

e Uklart, hvad der sker med dgdelighedsraten
(Lagerlof IER 2005; Weisdorf JoPe 2004)
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Figure 3.1. Fertility, Mortality and Real Wages, England 1730-1920
Source: Wrigley and Schofield (1981), Clark (2002), and Andorka (1978)



Problematik (Clark JEEA 2005)

e Vaxkst i humankapital ikke demand-driven
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FIGURE 2. Literacy in England, 1580-1920. Source: See Clark (2004). FIGURE 6. The skill premium for building workers. Source: Clark (2004).

e Alternative: survival of the richests!
— Clark (JEH 2006) and Galor and Moav (QJE 2002)



Andre arsager til fertilitetsfald?

e Cobb-Douglas nyttefunktionen udelukker
forhold, som kan vaere af betydning

e Strulik and Weisdorf (JEG 2008)

Benyt quasi-linear preferencer

e Guzman and Weisdorf (WP 2009)
Benyt CES preferecer



Landbrug og industri

 To sektorer: landbrug og industri

e Ligeveegt pa arbejdsmarkedet:

M A wM

Wy = Wy = Py = P = : "LA
[}

t

 p erlandbrugets bytteforhold:
Jo hgjere p, jo mere koster fedevare



Lanninger

Arbejdernes lgn vokser med deres
produktivitet

Produktivitet i landbrug: A
Produktivitet i industri: M
Aflgnning:

— wM=w\ (M)

— wh = wh(A)




Budgetbetingelsen

Foraeldre nytte af bgrn og industrivarer
Born bredfgdes med landbrugsvarer
Prisen pa industrivarer normeret til 1
Budgetbetingelse:

W = PTy — 1T

hvor p er prisen pa mad malt i industrivarer



Cobb-Douglas vs. quasi-linear
CObb-DOug|aS uln.m)=~Inns + (1 —~v)Inms

Wi . u:gw o lLqu
Efterspgrgsel n=-==-"-=,

— — qw (A)
Pt Pt Pt

QuaS|'||nea r u(n,m) =vInng + my

1 w wi (A)
Efterspgrgsel  n=-—=- T =G



Cobb-Douglas vs. quasi-linear

e Krydspris-elasticitet nul med Cobb-Douglas

e Endringer i prisen pa forbrugsvarer ingen
indflydelse pa efterspgrgslen efter bgrn

e Quasi-lineare praeferencer et saertilfeelde
(ligesom Cobb-Douglas)

e Resultaterne kan generaliseres med CES



Opsummering

e Unified Growth Theory:
— styrker?

— svagheder?
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