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Resumé

Dette papir sammenligner de to ssesonkorrektionsmetoder X-11/X-12 og TRAMO/
SEATS. Der indledes med en praesentation af metodernes teoretiske grundlag illustreret
med eksempler pa gkonomiske tidsserier. Herefter sammenlignes metoderne empirisk,
dels ud fra deres evne til at isolere en kendt sasonfaktor i simulerede tal og dels ud fra
stgrrelsen af de revisioner som foretages i tidligere ssesonkorrigerede tal, nar der kommer
nye observationer. Det konkluderes, at den modelbaserede metode TRAMO/SEATS er
en godt alternativ til den mere kendte X-12. Teoretisk er metoden overlegen, og i de
udfgrte test kan nogle af fordelene tilsyneladende overfgres til praksis. Svaghederne i
metoden ligger i den fleksible tilgang, som potentielt ggr den ustabil og kan medfgre
store revisioner i historiske tal.

1 Introduktion

For mange gkonomiske tidsserier er der ofte mere fokus pa ssesonkorrigerede end pa u-
korrigerede tal. Det illustrerer, at brugere, pa trods af mange argumenter mod saesonkor-
rektion, generelt finder informationen i de sasesonkorrigerede serier nyttig. Fx er det ofte
lettere at analysere kortsigtsvariation i seesonkorrigerede tal, fordi alle observationer umid-
delbart kan sammenlignes, uatheengigt af hvornar pa aret de optreaeder, se fx Maravall (1996)
for en diskussion.

En grundlseggende idé bag saesonkorrektion er, at seesoneffekten er forudsigelig ikke pavir-
kes af den generelle udvikling. Formalet med ssesonkorrektionen er at estimere saesoneffekten
og fjerne den fra data. Det kan opfattes som en simplifikation, der er nyttig, hvis informa-
tionstabet forbundet med proceduren ikke er for stort (Bell og Hillmer, 1984). I frekvens-
domeene implicerer saeson, at der er toppe i tidsseriens power-spektrum ved saesonfrekvenser,
fx w= % radianer, k = 1,2, ...,6, for manedstal. En ideel ssesonkorrektion fjerner sadanne
toppe uden af sendre spektrum for andre frekvenser. Pa den made kan ssesonkorrektionen
opfattes som et signal-extraction problem, der skal fjerne variation ved ssesonfrekvenserne
uden at @endre informationsindholdet ved andre frekvenser.

Et centralt problem ved saesonkorrektion er, at begrebet sason ikke er seerligt praecist
defineret. Saesonen kan fgres tilbage til en raekke forskellige arsager, som er mere eller min-

dre eksogene, fx; (i) vejret, (ii) forskellige kalendereffekter sasom hgjtider eller (iii) timing
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af beslutninger, fx placering af ferier og regnskabsar, betalingsterminer, placering af dyrtids-
regulering mv. En mulig definition pa saeson er givet i Hylleberg (1992) som en systematisk,
men ikke nodvendiguis requler, bevagelse indenfor aret, men det er uklart, preecis hvor sys-
tematisk bevacgelserne skal vaere. Hertil kommer, at saeesonmgnsteret kan sendres over tid.

Af seerlig interesse for databrugere er, hvor meget tidligere saesonkorrigerede tal revideres,
nar der kommer nye observationer. Af praktiske hensyn vil man foretraekke sa sma revisioner
som muligt. Revisionerne afspejler imidlertid anvendelsen af ny information, og sma revi-
sioner kan dermed blot afspejle, at informationen ikke anvendes til at forbedre en allerede
foretagen saesonkorrektion, se Gémez og Maravall (1998b). Man ma derfor afveje hensynet
til sma revisioner mod hensynet til en optimal ssesonkorrektion givet informationssaettet.

I dette papir sammenlignes forskellige metoder til sssonkorrektion. I praesentationen
fokuseres pa manedstal, men argumenterne kan let overfgres til kvartalstal. Der betragtes to
generationer af metoder fra Bureau of the Census, nemlig X-11 og X-12- ARIMA, som begge
er baseret pa en ad hoc anvendelse af faste filtre. De sammenlignes med TRAMO/SEATS fra
Banco de Espafia, som anvender en signal-extraction approach baseret pa estimerede Arima-
modeller. Generelt er det vanskeligt at sammenligne metoder til seesonkorrektion. Det skyldes
bl.a., at man ikke ved preecist, hvad det er, der skal fjernes, sa forskellige metoder i realiteten
estimerer forskellige ting, se Planas (1997b). Udgangspunktet for en sammenligning ma derfor
vaere, at evaluere metodernes forudsaetninger mod data.

Papiret er bygget op som felger: Forst pracsenteres metoderne og de underliggende statis-
tiske modeller i afsnit 2, og de illustreres med et par eksempler. I afsnit 3 sammenlignes
metoderne ud fra deres evne til at isolere en kendt sesesonfaktor i simulerede data. Afsnit 4
betragter naermere revisioner af de sasonkorrigerede tal, og afsnit 5 konkluderer.

2 Metoder til saesonkorrektion

Det overordnede formal med ssesonkorrektion er at dekomponere en observeret tidsrackke i
ikke observerbare komponenter, som indeholder fortolkelig information. Dekomponeringen
kan fx have formen

Y, =T, +S:+ 1L, t=12.,T (1)

hvor Y; er den observerede tidsserie, mens T;,S; og I, er ikke observerede komponenter,
der beskriver henholdsvis den trendmaessige udvikling, saeson-komponenten og den irregulaer
komponent.

Som et led af saesonkorrektionen estimeres typisk forskellige deterministiske effekter, som
fx antallet af handelsdage og placering af pasken. Systematiske effekter, som er knyttet
til kalenderen, henregnes typisk til seesonkomponenten og fjernes dermed fra de saesonkor-
rigerede tal, mens andre deterministiske komponenter henregnes trenden eller den irrugulaere
komponent. Man kan enten forhandskorrigere for sadanne deterministiske komponenter eller
pa anden made estimere effekterne, jf. nedenfor?.

Sammenhzgengen i ligning (1) er additiv, men kan geelde for vilkarlige transformationer
af data. Hvis Y; = log(X;) angiver (1) fx en multiplikativ sammenhaeng for X;. Normalt
antages komponenterne i (1) at vaere ortogonale. Det svarer til, at komponenterne genereres af
uafhaengige pkonomiske mekanismer, se Wallis (1974) eller Bell og Hillmer (1984). I realiteten
er det en hard forudsasetning, som ikke ngdvendigvis er opfyldt, se Hylleberg (1992) for et
eksempel.

Folgende preaesenteres de to saesonkorrektionsmetod; X-11/X-12 og TRAMO/SEATS.

T det fplgende lzegges der ikke meget vaegt pa de deterministiske komponenter.



2.1 Census X-11

Den mest succesfulde og anvendte metode til sasonkorrektion de sidste 30 ar har veeret
Bureau of the Census’ metode X-11, se Shiskin et al. (1967). Metoden bestar i en sekvensiel
anvendelse af glidende gennemsnit. Fglgende gennemgas rutinens 4 grundlaeggende trin, se
ogsa Findley et al. (1996) eller Hylleberg (1986).

Trin 1: Et forste estimat af trend-komponenten, Tt(l), findes som et sakaldt 2 x 12
filter, som angiver et 2-perioders glidende gennemsnit af et 12-perioders glidende centreret
gennemsnit af tidsserien. Det kan skrives som et vaegtet 13-perioders gennemsnit af formen

W Yie Yis Y Yies | Yigs
Lii=artp tetptt0 +ﬂ_“(L)Yt’
hvor p(-) er et polynomium i lagoperatoren L, LY; = Y; ;. Afvigelsen herfra er det forste
estimat af saeson og irregulaer komponent

S+ 1Y =v, -1V,

Et forste estimat af sseson-komponenten findes med et 3 x 3 filter af manederne hver isser?.
Det kan skrives som et veegtet 5 perioders centreret glidende gennemsnit af manederne

R T (1) 9 T (1) T (1) 2 I (1) I (1)
St(l) _ (S +9)t—24_|_ (S +9 )t_12+3(8‘g )t + (S +9 )t+12+ (S +9)t+24 _ )\1(L)(S+I)£1)

hvor A;(L) er et lagpolynomium. De forelgbige saesonfaktorer opregnes til (approksimativt)
at summe til nul i alle 12 maneders horisonter ved at fratraekke et 2 x 12 glidende gennemsnit

am  am 1 a &
(1) _ a St76 t—5 St_ St+5 St+6 — (1 — u(L a
) Sy (24 + 15 + ...+ 73 +...+—12 +—24 (1—pn(L)) S,

og det forste estimat af henholdsvis den saesonkorrigerede serie og de irregulaere komponent
findes som

A(l) _ Y;—St(l)
IV = (s+ DM —sW.

Trin 2: I den irreguleere komponent, /I, ¢ ), identificeres og nedvaegtes ekstreme observa-
tioner, sa det undgas, at de dominerer de ghdende gennemsnit. Det ggres ved at sammen-
holde observationer af den irregulaere komponent med en 5 ars glidende standardafvigelse.
Ekstreme observationer erstattes af et gennemsnit af den ekstreme observation og to ober-
vationer pa hver side, hvor den ekstreme observation nedvaegtes afthsengig af den relative
storrelse, se Shiskin et al. (1967). Herudover estimeres effekten af forskellige determistiske
komponenter med OLS pa den irreguleere komponent og effekten fjernes. Herefter genbereg-
nes saeson-komponenten, St som ovenfor pa baggrund af serien med nedveaegtede ekstreme
observationer.

Trin 3: Den resulterende saesonrensede serie, A§” , anvendes til at estimere trend-kompo-
nenten som et glidende Henderson-gennemsnit

7O~ 3 na® — H(L)AY,

j=—k

?Der kan i X-11 alternativt vaelges filtre af leengden 3 x 1, 3 x 5 eller 3 x 7. Valget athzenger af, hvor
regulaer ssesonen er, og i nyere versioner valges filteret automatisk.
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hvor k = 351 og h; er veegte, se Findley et al. (1996) eller Planas (1997a)®. Med det nye
estimat af trenden genberegnes

(S+ D =Y, -1

Saesonfaktorerne findes i trin 3 som et 3 x 5 filter, svarende til 7 perioders veegtet glidende
gennemsnit af de enkelte maneder

a2 _ (5D n 2(5+D), n 35+,
t - 15 1?2 1?2 )
3(5+D® 35+ 2S+1)%) (S+1)?)

i s i s e C1 O G 0,

som igen opregnes i forhold til et glidende gennemsnit til de endelige seesonfaktorer
Se=(1-p(L)) 5.
Den endelige saesonkorrigerede serie findes nu som
A=Y, — 5.

Trin 4: Til slut beregnes den endelige trend ud fra de sasesonkorrigerede tal, A;, med
Henderson-formlen

H
Ti= . hjAu,
j=—H
og den endelige irregulaere komponent findes som
It — At - 1—;5

Til komponenterne laegges effekten af de deterministiske komponenter, som blev estimeret og
fjernet i trin 2.

Den grundleeggende ide bag X-11 er for sa vidt simpel, men som det fremgar er bereg-
ningerne i praksis relativt komplekse. Et vaesentligt problem ved tilgangen er, at den er ad
hoc uden et klart teoretisk fundament, og det er umiddelbart vanskeligt at vurdere metodens
egenskaber. Nedenfor vises en repraesentation af X-11, som ggr vurdering af egenskaberne
lettere.

2.1.1 Reprasentation af X-11 som et linezert filter

Ses der bort fra behandlingen af outliers mv. i trin 2, er den skitserede metode linesr, og
den samlede effekt af de sekventielle glidende gennemsnit er et langt linesert MA-filter. De
sesonkorrigerede data, A;, kan saledes skrives som et 169 perioders glidende gennemsnit

Ay =a(l)Y, = 'i a;Y;_j, hvor 'f: a; = 1. (2)
Lagpolynomiet a(L) er en funktion af lagpolynomierne p(L), A\1(L), A2(L) og H(L) af formen
a(L) = (1= p(L)) - Aa(L) - (1 = H(L) - (1 = (1 = u(L)) - M (L) - (1 = p(L))))

3Leengden af gennemsnittet vaelges afhaengigt af tidsserien, og standardvalget er 13 perioder.




(A) Veegte i saesonfilter (B) Veegte i saesonkorrektionsfilter
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Figur 1: En karakteristik af X-11 filteret.

se fx Bell og Monsell (1992). Filteret a(L) benytter 84 observationer pa hver side af den
aktuelle observation. Det betyder, at standardopseetningen af X-11 kun anvender et sym-
metrisk filter pa observationer, der er omgivet af minimum 7 ars data til begge sider. For
observationer taettere pa samplets endepunkter anvendes asymmetriske filtre, og en observa-
tion vil dermed blive seesonkorrigeret med 84 forskellige asymmetriske filtre, inden estimatet
af det saesonkorrigerede tal er endeligt.

Svarende til (2) er filteret for seesonkomponenten givet som 1 — a(L), og figur 1 (A) og
(B) viser vaegtene i henholdsvis saesonfilteret, 1 — a(L), og i seesonkorrektionsfilteret, a(L).
Den fgrste vaegt er til den ulaggede veerdi, Y;, mens efterfglgende vaegte geelder for lags og
lead frat+1,....,t £+ 84.

Saesonfilteret bestemmer den aktuelle saesonfaktor som hovedsageligt et gennemsnit af den
aktuelle observation og tre laggede og leadede observationer af den samme maned, og samlet
summer vaegtene til nul. Vaegtene i saesonkorrektionsfilteret summer til én. Der gives en vaegt
pa ca. 0,8 til den aktuelle observation og negative veegte til de tre naeste seesonlags/leads.

Ved at skrive X-11 som et enkelt linesert filter kan man umiddelbart analysere egen-
skaberne i filteret ved brug af spektralanalyse. Lad w angive frekvensen malt i radianer w €

[0; 7]. Frekvens-respons-funktionen af a(L) findes med Fourier-transformationen L = e™*;

84
alw)= > ae™, (3)
k=—84

hvor i = y/—1. Filteret (3) bestemmer hvor stor en del af variationen i Y; ved frekvens
w, som transmitteres til variansen i estimatoren A;. Sammenhaengen mellem spektrum for



input-serien, gy (w), og spektrum for output serien, ga(w), er givet ved

9a(w) = la(w)[* gy (w),
hvor transmissionen |a(w)|”* kaldes squared gain. Et squared gain pa nul betyder, at filteret
preecis eliminerer sadanne frekvenser, mens et gain pa én betyder, at frekvensen passerer
uzendret igennem filteret.

Squared gain for de to filtre |1 — a(w)|* og |a(w)|* er illustreret i figur 1 (C) og (D) for
frekvenser [0; 7r]. Som det fremgar, piller seesonfilteret 1 — a(L) praecis seesonfrekvenserne ud
af serien, sa |1 — a(w)|” er ca. én i ssesonfrekvenserne og teet pa nul imellem. Modsat er
squared gain af ssesonkorrektionsfilteret nul i ssesonfrekvenserne, svarende til at de er helt
elimineret. Teoretisk skulle |a(w)|” vaere praecis én imellem saesonfrekvenserne, men det er
kun tilfeldet for frekvenser lavere end §. For hgjere frekvenser introduceres pukler i la(w)?,
og generelt kommer der for mange frekvenser mere variation i output- end i input-serien. Det
betyder i praksis, at der for nogle frekvenser er hgjere varians i den saesonkorrigerede serie
end i den ukorrigerede serie. Det ma umiddelbart anses som et ubehageligt track, og har ogsa
veere kritiseret, se nedenfor eller i Planas (1996).

I forhold til det linezere filter (2), er der to ting, som kan ggre metoder ikke-lineser. Det
fgrste er korrektion for outliers i trin 2. Det andet gaelder den multiplikative saesonkorrektion,
som stadig opregner til sum af 12 maneders data og ikke til produkt, sa metoder ikke er lineger
i logaritmer, se Ghysels, Granger og Siklos (1995).

2.1.2 Illustration

Som illustration af X-11 metoden betragter vi en additiv saesonkorrektion af antal arbejdslgse
i Danmark i perioden januar 1980 til august 1999. Saesonkorrektionen foretages med stan-
dardoptioner, og der fjernes i forste omgang ikke outliers i proceduren.

Den s@sonkorrigerede serie er vist sammen med de faktiske data i figur 2 (A). Perioden,
hvor X-11 anvender det symmetrisk filter, a(L), er fremheevet med fed. Det er tydeligt, at
saesonkomponenten er af stor betydning for serien, men at saesonen ikke ser konstant ud.

Seesonkomponenterne findes som et glidende gennemsnit af de enkelte maneders observa-
tioner. Det er illustreret i figur (B), som for hver maned viser en tidsserie (af 20 ar) for saeson-
komponenten. Den vandrette streg angiver gennemsnit for alle 20 ar. Det generelle billede
er ikke overraskende, at arbejdslgsheden er hgjere end gennemsnittet om vinteren og lavere
om sommeren, men som det fremgar, har der vaeret betydelige sendringer i sseesonmgnsteret
over perioden, med en overvejende tendens til at seesonudsvingene bliver mindre, dvs. saeson-
faktorer teettere pa nul. Bevaegelsen er tydeligst i sommermanederne, og kan bl.a. afspejle
indfgrelsen af AF-ferie og udannelsesorlov.

Den samlede effekt af filteret, nemlig det estimerede logaritmiske power-spektrum til de
ukorrigerede og saesonkorrigerede tal er vist i figur (C). X-11 lader til at fjerne ssesontoppene
i data, og der er ikke store forskelle ved andre frekvenser.

Endelig er betydningen af at korrigere for outliers i It(l), dvs. graden af ikke-linearitet
i trin 2, illustreret i figur (D). Det er tydeligvis ikke ligegyldigt, hvordan korrektionen for
outliers sker, og der er relativt store systematiske forskelle mellem de to sasonkorrektioner.

2.2 Census X-12-Arima

X-12-ARIMA er en videreudvikling af X-11. Metoden indeholder preaecis samme saesonkorrek-
tionsrutine som X-11, men er udbygget med en Arima modelleringsfacilitet, REG-ARIMA,
og en udvidelse af programmets test og kontrolmuligheder.
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Figur 2: Saesonkorrektion med X-11.

Arima-modellen anvendes dels til at korrigere for bl.a. handelsdage og til at finde outliers
i modellen. Arima-modellen, som altsa kgres inden X-11 saesonkorrigerer data, er dermed
et alternativ til trin 2 ovenfor. Den nye Arima-model er angiveligt betydelig bedre end OLS
estimation pa den irregulaere komponent, se Findley et al. (1996)*.

Derudover anvendes Arima-modellen til at forudsige tidsserien. Det mindsker i princippet
problemet med asymmetriske filtre. Hvis Arima-modellen leverer gode out-of-sample forecast
af serien, kan det muligvis forbedre X-11s saesonkorrektion i endepunkterne. Hvis Arima-
modellen omvendt er misspecificeret, ma resultatet intuitivt veere det modsatte.

Fglgende praesenteres REG-ARIMA modellen kort.

2.2.1 Reg-Arima

Betragt en tidsserie, Y1,Y5,...,Y;, ..., Yy, Forst foretages et test for, om data skal trans-
formeres til logaritmer, svarende til en multiplikativ saesonkorrektion. Vi betragter videre

regressionsmodellen
Y = ' H; + Z;

hvor H; er en vektor af (deterministiske) forklarende variable, fx til at tage hgjde for mid-
delveerdi, antal handelsdage, placering af pasken mv., se Bureau of the Census (1999). Det

“Det er ikke ngdvendigvis en god fremgangsmade at estimere pa den irregulsere komponent. Den er
normalt praeget af autokorrelation, og teststgrrelser for signifikans har ikke de saedvanlige fordelinger. Der-
udover er den allerede korrigeret for sseson og vil naturligt have en stor del af sin varians lokaliseret omkring
handelsdagsfrekvenser.



(A) Saesonkorrigeret arbejdslgshed (B) Forskel mellem to seesonkorrektioner
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Figur 3: Saesonkorrektion med X-11 og X-12.

antages, at Z;, folger en generel (P, D, Q)(BP, BD, BQ)12 Arima-model

¢(L) - 8(L) - Zy = ¢(L) - 6(L) - (Ve — B'Hy) = 0(L) - ay,

hvor a; ~ Niid(0,02) og polynomierne ¢(L), §(L) og 6(L) har formen
8(L) = (1-L)7 (1-L%)"" (4)
G(L) = (A+@L+ .+ dpLl?) - (1+ O LY + .+ Opp L) (5)
(L) = (1+6,L+...+0oL9) - (1+6,L7” + ... +OpoL'*59). (6)

Polynomiet §(L) indeholder modellens enhedsrgdder, og D og BD angiver, hvor mange gange
der skal tages henholdsvis ordingere og sasondifferencer af Z; for at opna stationaritet. Poly-
nomiet ¢(L) har udelukkende stationsere autoregressive rgdder, og (L) er en invertibel MA
proces.

Identifikationen af Arima modellens orden, (P, D, Q)(BP, BD, BQ)12, foregar automatisk
ud fra en reekke test pa basis af kovariansstrukturen i data. Indenfor Arima-modellen kor-
rigeres der for forskellige typer outliers, som fjernes med dummies. En nsermere praesentation
gives i Bureau of the Census (1999) eller i Gémez og Maravall (1997).

2.2.2 Illustration

Vi illustrerer REG-ARIMA udvidelsen ved at sammenligne de saesonkorrigere tal fra X-11,
som tillades at fjerne outliers i den irreguleere komponent, med resultatet af X-12- ARIMA.
X-12 kegres med standardoptioner, se Hood og Findley (1999).

REG-ARIMA starter med at test for, om data skal transformeres til logaritmer. Program-
met vaelger for de manedlige arbejdslgshedstal ikke at transformere, svarende til af anvende en
additiv ssesonkorrektion. REG-ARIMA identificerer modellen (0,1,1)(0,1,1);5, den sakaldte
Airline model, med parametre

(1—L)(1— L*)Y; = (1 +0.2045 - L)(1 — 0.2277 - L**)ay,

som har acceptable statistiske egenskaber. I Modellen findes to additive outliers (1985 : 4 og
1987 : 1) med t—veerdier pa lidt over 4. Modellen anvendes til at lave forecast for serien, og
herpa kgres X-11s seesonkorrektionsrutine.



Som det fremgar af figur 3 (A) og (B), er der specielt i juli maned temmelig stor forskel
mod slutningen af samplet. I stgrrelsesorden 6.000 personer. Det fremgar af figur (A), at
der er systematiske hakker i juli i begge saesonkorrigerede serier, men at de er mindst i X-
12-ARIMA. For det aktuelle serie er der dermed indikationer af, at Arima udvidelsen kan
forbedre saesonkorrektionen i slutningen af samplet fx ved at muligggre en hurtigere tilpasning
til de sendrede regler om udannelsesorlov, men forskellen er ikke dramatisk.

2.3 Tramo/Seats

Saesonkorrektionsmetoden TRAMO/SEATS fra Banco de Espafia er baseret pa en dekom-
ponering af estimerede Arima modeller. Ideen er, at man i stedet for at vaelge mellem et pa
forhand defineret seet af filtre som i X-11, udleder et optimalt filter givet den observerede
tidsrackke. Arima modelbaseret saesonkorrektion er fx praesenteret i Hillmer og Tiao (1982)
eller i Planas (1997a).

Proceduren involverer to programmer: TRAMO anvendes til at linearisere data og til at
identificerer og estimere en Arima-model. Lineariseringen bestar i en forhandskorrektion for
outliers og deterministiske komponenter, H;. Som sadan har TRAMO samme funktion som
X-12s REG-ARIMA, og vil ikke blive praesenteret naermere®. Herefter sendes Arima-modellen
og de lineariserede data videre til programmet SEATS, som forestar dekomponeringen.

Dekomponeringen i SEATS foregar i to trin. Fgrst specificeres modellerne for komponen-
terne konsistent med den estimerede model i TRAMO, og derefter bruges en signal extraction
metode til at estimere komponenterne.

2.3.1 Dekomponering og identifikation

Udgangspunktet er fortsat den ortogale additive dekomponering (1). Det antages nu, at
komponenterne hver iseer kan beskrives af Arima modeller

¢s(L) - 6s(L)- Sy = Os(L) - as (7)
¢r(L) - or(L)- Ty = 0p(L) - ar (8)
It = Qay, (9)

hvor polynomierne er af samme form som (4), (5) og (6). ¢s(L) - 6s(L) - Sy og ¢r(L) - 61(L) -
T; er stationsere, og as; og ap; er uafhsengige normalfordelte variable. De to polynomier
¢s(L)-6s(L) og ¢ (L) - 61(L) kan have rgdder pa eller udenfor enhedscirklen, men har ingen
feelles rgdder. Den antagelse svarer intuitivt til, at de dynamiske egenskaber er forskellige i de
ikke-observerede komponenter, som dermed ikke har toppe i spektrum ved samme frekvenser.
Endelig antages det, at s(L) og (L) ikke har feelles enhedsrgdder.

Additiviteten af (1) implicerer, at de observerede data Y; er givet ved Arima-modellen

¢(L)-6(L)-Y, =0(L) - ar, (10)
hvor polynomierne er relateret til komponentmodellerne som

¢(L) - 6(L) = ¢s(L) - 6s(L) - ¢r(L) - 61(L) (11)

5Sammenligninge af TRAMO og REG-ARIMA peger pa, at modelidentifikationen i TRAMO er bedre og
hurtigere end i REG-ARIMA, se Dossé og Planas (1996). Bureau of the Census har planer om at erstatte
REG-ARIMA med TRAMO i den nzeste version af X-12.
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O(L)-ar = ¢r(L)-6r(L)-0s(L)-ast+ ¢ps(L)-6s(L) - 0p(L) - ary
+¢r(L) - 67(L) - ¢s(L) - 6s(L) - ar. (12)

Modellen (10) er en Arima model for den observede tidsrackke, som antages kendt, men som
i praksis er estimeret i TRAMO. Det betyder, at vi kender polynomierne ¢(L), 6(L) og (L)
sammen med variansen af a;. Vi vil nu vise, hvordan modellen for Y; kan dekomponeres i
modeller for komponenterne S;, T; og I;.

Som det fremgar af (11) svarer den additive dekomponering af Arima modeller til en fak-
torisering af det autoregressive polynomium. Det svarer blot til at dele rgdderne i polynomiet
ud mellem komponenterne. Vi begynder med at se pa 6(L), jf. (4). Enhedsrgdderne i poly-
nomiet (1 — L)P svarer til beveaegelser ved nul-frekvens og vil naturligt henregnes trenden,
T;. Polynomiet 1 — L'? har de 12 enhedsrodder 2 = {£1,+1 & £iv/3, £i, £1/3 + Li} jeevnt
fordelt pa enhedscirklen hgrende til frekvenserne % Roden z = 1 er identisk med roden i
1 — L, som igen tildeles trenden. Vi faktoriserer derfor

1-L®=01-L)(A+L+L*+..+ L") =(1-L)U(L),

og de 11 enhedsrgdder i U(L) tildeles seesonkomponenten. For at se intuitionen betragtes en
simpel model for sasonen

11
U(L)St - ZSt_i - 0,
=0

som siger at summen af 12 maneders ssesonkomponenter skal veere lig nul. Det svarer til
deterministiske saeson, S; = Sy 12. Med stokastik pa hgjresiden U(L)S; = ¢, er saesonen ikke
deterministisk, men fortolkningen er parallel; at 12 maneders sum af sseesonkomponenterne
kun ma afvige marginalt fra nul og specielt er nul i forventning.

Tilbage er der nu at fordele rgdderne i polynomiet ¢(L). De gar alle til trend-komponenten
med den ene undtagelse, at komplekse rgdder A\, som ligger tilstrackkeligt taet pa en seeson-
frekvens, A € {% + K}, vil tildeles saesonkomponenten, hvor k sattes af brugeren®.

Dekomponeringen er indtil nu foregaet udelukkende som en faktorisering af det autore-
gressive polynomium. Dvs., at ¢s(L)-6s(L) og ¢r(L)-61(L) nu er identificeret. Naeste trin er
at finde hgjresiderne af Arima-modellerne for komponenterne, dvs. MA-polynomierne 65(L)
og Or(L) samt varianserne pa age, ar; og ap. Der betragtes kun modeller (7) og (8), som
er balanceret, sa AR og MA polynomiet er af samme orden. Sammenhaengen mellem MA
polynomierne er givet i ligning (12), og enhver dekomponering, som opfylder denne ligning
givet faktoriseringen af AR polynomiet kaldes tilladelig. Almindeligvis findes der uendelig
mange tilladelige dekomponeringer, se Hillmer og Tiao (1982). Vi behgver derfor en arbitreer
antagelse til at veelge mellem de tilladelige dekomponeringer.

Det er de autoregressive rgdder, der bestemmer toppene i power-spektrum, men uden
MA-polynomierne ved vi intet om variansen. Det kan vises, at de tilladelige dekomponer-
inger kun afviger fra hinanden med hvid stgj. Det svarer til, at power-spektrum for de
tilladelige dekomponeringer er parallelle. Den antagelse, som anvendes i SEATS, er den
kanoniske dekomponering. Den gar ud pa at maksimere variansen i den irreguleere kom-
ponent, hvorved power-spektrum for de gvrige komponenterne er parallelforskydt sa langt

SBemaerk, at den del af smsonkomponenten som stammer fra ¢(L) er lidt usaedvanlig og fortolk-
ningsmeessigt anderledes end U(L). Det er ikke en enhedsrod, og fanger dermed stationzer variation i data,
som gentages med regelmaessige mellemrum.
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ned som muligt. Fra (1) geelder, at spektra er additive
gy (W) = gs(w) + gr(w) + g1 (w),
og vi definerer nu minima af komponenternes spektra
s = min {gs()}, e = min {gr(w)} og & = min {g()}.

Sterrelsen e + €7+ €7 kan fortolkes som den maengde ren stgj i modellen, som kan omfordeles
indenfor de tilladelige dekomponeringer. Vi fjerner nu sa meget stgj som muligt fra signalerne,
Sy og T}, og opnar de nye spektra

gs(w) = gs(w) —es
grw) = gr(w)—er
grw) = gi(w) +es+er.

Det betyder, at spektrene ¢g2(w) og g%(w) nu indeholder et nul og dermed beskriver et ikke-
invertibel signal, og at stgjen er maksimeret i g?(w) indenfor de tilladelige dekomponeringer.

Den kanoniske dekomponering er unikt identificeret og minimerer variansen pa ssesonfak-
torer og trend. Enhver anden dekomponering S, og T, kan skrives som den kanoniske plus
stgj, S, =S, + e, Ty =T, + €9, hvor ey og €g; er hvid stgj, se Hillmer og Tiao (1982).

Givet kendskab til bade AR og MA polynomier i modellerne (7) og (8) og varianserne
pa agy, ary og ay,, er alle modellerne kendt. Betinget pa disse modeller kan man med signal
extraction metoder finde en MINIMUM MEAN SQUARED ERROR estimator af komponenterne,
Sy, Ty og I;. Det foregar i spektralt domaene. For j =Y, S, T kan spektret skrives som

gi(e™™) - ;(e™™) - 9;(e™) - 8;(e™)
0;(e ™) - 0;(e™) ’

g;(w) = Varla] -

se fx Planas (1996)".
Estimationen anvender et WIENER-KOLMOGOROV (WK) filter, som er forholdet mellem
spektrum for det gnskede signal og spektrum for den observerede tidsserie, sa fx

Da vil seesonkomponenten efter en invers Fourier transformation kunne skrives som det
linezere MA-filter
St = I/S(L)}/%

WK-filteret vg(w) er et uendeligt men konvergent symmetrisk linezert filter, som ligner X-
11 filteret, a(L). Det kan vises, at a(L) er approksimativt optimalt i en gruppe af modeller, se
fx Burridge og Wallis (1984). For data genereret af sadanne modeller, vil de modelbaserede
metoder give stort set samme resultat som X-11. For alle andre modeller vil WK-filteret
tilpasses data, mens X-11 vil anvende et fast filter.

"Strengt taget er spektrum kun defineret for stationzere variable, da enhedsrgdder implicerer uendelige
toppe 1 spektrum og dermed uendelig varians. Metoden kan imidlertid generaliseres til ikke-stationsere vari-
able, hvor g; omtales som pseudo-spektrum.
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2.3.2 Illustration

Som illustration af TRAMO /SEATS betragter vi en seesonkorrektion af industriens meengdemees-
sige omsatning for samplet 1985 : 1 — 1999 : 8.

TRAMO tester for specifikation og finder, at data skal transformeres til logaritmer. Det
svaret til en multiplikativ sesonkorrektion. Derefter identificeres Arima-modellen (1,0, 1)
(0,1,1)12, som estimeres til

(1—0.868L)(1 — L'*)Y; = (1 — 0.420L)(1 — 0.575L'%)a,.

Der estimeres en signifikant effekt fra handelsdage og placering af pasken. Disse determin-
istiske komponenter fjernes fra data inden dekomponering og lsegges derefter tilbage som
kalendereffekter i seesonkomponenten. Der findes ingen outliers i serien, og modellen har
rimelige statistiske egenskaber.

Dekomponeringen foregar pa de autoregressive polynomier. Polynomiet (1 — L'?) faktori-
seres med (1 — L) til trenden og U(L) til seesonkomponenten, mens polynomiet (1 —0.868L)
gar til trenden. Samlet haves modellerne

UL)S = 0s(L)as:
I = art,

hvor O7(L) og 0s(L) er af hhv. orden 2 og 11 ligesom den autoregressive del af modellerne.
Dermed er trenden I(1), men med en stor stationser autoregressiv rod. Varianserne pa in-
novationerne bestemmes til Var(ar;) = 0.0504, Var(as;) = 0.05476 og Var(a;) = 0.35871.
Givet disse modeller anvendes et WK-filter til at estimere komponenterne.

Resultatet af ssesonkorrektionen er vist i figur 4. (A) viser den ukorrigerede og saeson-
korrigerede serie. Saesonen er oplagt af stor betydning for industriens omsaetning, men ser
ikke sa stabil ud, og der er tydeligt en del stgj i tidsserien. Den irreguleere seeson afspejler
diverse kalendereffekter, som det fremgar fra figur (B). Selve sseesonkomponenten sendrer sig
kun langsomt fra ar til ar, mens der er store udsving i kalender-effekterne. De stgrste udsving
vedrgrer placeringen af pasken, mens den mere reguleere negative autokorrelation vedrgrer
antallet handelsdage i hver maned.

Figur (C) sammenligner den szesonkorrigerede serie med en tilsvarende ssesonkorrigeret
serie fra X-12. Det overordnede indtryk af de to serier er det samme, men der er tydeligt
mere variation i den saesonkorrigerede serie fra X-12 end i TRAMO/SEATS serien. Standard-
afvigelsen i den logaritmiske sendring i den saesonkorrigerede serie er saledes 0.038 i X-12
serie mod 0.026 i TRAMO/SEATS serien.

Det resultat kan umiddelbart undre, eftersom den kanoniske dekomponering praecis min-
imerer stgjen i Sy og derved maksimerer stgjen i I; og A;. Forklaringen kan imidlertid findes
i figur (D), som viser squared gain af X-11 filteret og af WK-filteret for modellen for in-
dustriens omsatning. For frekvenser imellem szesontoppene er squared gain for X-11 filteret
flere steder over én, svarende til at der er mere varians i den saesonkorrigerede serie end i den
ukorrigerede serie. Det vil sige, at X-11 (og dermed X-12) overvurderer kortsigtsdynamikken
i den saesonkorrigerede serie, se ogsa Planas (1996). Intuitionen er, at veegtene i figur 1 (B)
implicerer, at variansen blaeses kunstigt op ved visse frekvenser.
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(A) Ukorrigerede og seesonkorrigerede data (B) Zndring i seeson og kalenderfaktor ift. aret far
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Figur 4: Saesonkorrektion med TRAMO/SEATS.

3 Simulation

Det er ikke nogen enkel sag at sammenligne forskellige ssesonkorrektionsmetoder empirisk.
Forste problem er, at ssesonkomponenten per definition er ikke-observeret, sa metodernes
praecision kan ikke umiddelbart testes pa faktiske tal. Det kan lgses ved at anvende simulerede
tal og nedenfor forsgges det at illustrere metodernes praecision ved at isolere en kendt ssesonfak-
tor®.

Der er genereret 15 tidsserier af 120 observationer, som hver iser er sammensat af en
trend, en saesonfaktor og en irreguleer komponent. Serierne har alle et udgangsniveau pa
1000 med en blgd stigende trend, men det er ikke af sa stor betydning. Dernaest er der

genereret 3 saesonfaktorer

(I) En konstant deterministisk seeson, som varierer mellem —10 og +28 pct.
(II) En sssonkomponent som midt i samplet gradvis sendres.
(I1I) En ssesonkomponent som aendres i ét hug midt i samplet.

Den irregulsere komponent er specificeret pa 5 forskellige mader.

(¢) En normalfordelt variabel med gennemsnit 1 og standardafvigelse 0,02.
(77) Normalfordeling med standardafvigelse 0,07.
(ii7) Som (#i) men med 12 maneders autokorrelation, I} = 0.3 - I2 +0.7- I} ,.

8Bell og Hillmer (1984) argumenterer for, at simulationseksperimenter ikke ngdvendigvis er til meget hjzelp,
fordi resultatet kan favoriserer de metoder, hvis implicitte eller eksplicitte statistiske model ligger taettest pa
den model, der har genereret data.
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Tabel 1: Afvigelse mellem faktisk og estimeret sesonkomponent

Simuleret model Saesonkorrektionsmetode

Seeson Irreguleer OLS X-11®  X-11  X-12 T/S® Sears®

Stabil Lille varians 0.900 0.893 0.939 0.970 0.886 0.684
Stabil Stor varians 2.466 3.071 3.264 3.044 2.601 2.404
Stabil + autokor. 2.296 2.963 3.012 2.993 2.806 2.624
Stabil + outliers 2.646 3.514 3.337 2.993 2.640 2.591
Stabil + niveauskift 2.187 2.763 2.708 2.618 1.931 2.153
Skiftende | Lille varians 1.691 0.999 1.150 1.094 1.052 1.015
Skiftende | Stor varians 2.856 3.104  3.296 3.264 2.842 2.749

Skiftende | + autokor. 2.712 3.003 3.090 3.105 3.007 2.935
Skiftende | + outliers 2.997 3.586 3.494 3.327 3.007 2.935
Skiftende | + niveauskift | 2.608 2.857  2.787 2.775 2.301 2.559
Brud Lille varians 7.330 3.110 3.848 4.154 2.808 2.205
Brud Stor varians 7.690 4.307  4.762 4.812 4.730 4.295
Brud + autokor. 7.636 4.204  4.685 4.770 4.748 4.234
Brud + outliers 7.775 4.848 5.608 5.438 5.255 4.958
Brud + niveauskift 7.581 4.196 4.395 4.341 3.860 4113

Noter: 1) X-11 filter uden korrektion for outliers. @ TRAMO/SEATS. ®) Seson
korrektion med SEATS og en Airline model. Se yderligere i teksten. Fed indikerer
mindst afvigelse.

(7v) Som (7i) men med 3 additive outliers.
(v) Som (i) men med et databrud i form af et niveauskift.

Tidsserierne er genereret for 10 traekninger fra en normalfordeling. Metoderne preecision i at
identificere den kendte saesonfaktor beregnes som den gemmensnitlige kvadrerede afvigelse

- 2
D = \/ -k (St - St) . Der betragtes 6 saesonkorrektionsmetoder.

1.

SR el

En simpel OLS sasonkorrektion. Den estimerer en fleksibel trendkomponent i form af
et polynomie i trenden og dummies for de enkelte maneder. Metoden kan anvendes
som bench-mark for resultatet af de mere avancerede saesonkorrektionsmetoder.
X-111i en ren lineeer filter-version uden fjernelse af outliers.

Default X-11 saesonkorrektion med automatisk valg af filterleengde mv.
Standardopsaetning af X-12-ARIMA, se Hood og Findley (1999) for optioner.

Default TRAMO/SEATS.

SEATS baseret pa en simpel Airline model (0,1,1)(0,1,1);2 og uden korrektion for
outliers mv.

Tabel 1 viser for hver af de 15 tidsserier den gennemsnitlige afvigelse af de 10 realisationer.

Det

generelle indtryk er, at de avancerede metoder ikke er meget bedre end bench-mark OLS i

tilfzelde med stabil seeson, men at de som ventet er markant bedre ved brud i seesonmgnsteret.

Man kan bemaerke, at X-12 lidt overraskende ikke klarer sig vaesentlig bedre end de
eeldre versioner af X-11. Faktisk lgser X-12 ikke nogen af opgaverne bedst. Omvendt ser
TRAMO/SEATS ud til at klare sig glimrende, og har mindst afvigelser i 10 ud af de 15
modeller. Lidt overraskende ser det ud til, at den simple anvendelse af SEATS Airline model
i mange tilfeelde er bedre end den fulde anvendelse TRAMO /SEATS.
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Man skal generelt veere forsigtig med for handfaste konklusioner pa simulationsgvelser
som denne, men resultatet ovenfor mellem X-12 og TRAMO/SEATS er alligevel slaende. Det
skal ogsa ses i lyset af, at data er genereret pa en made som umiddelbart ligger langt fra
Arima-tilgangen og dermed ma vurderes ikke a priori at favorisere TRAMO/SEATS.

4 Revisioner af de sasonkorrigerede tal

Der er saedvanligvis stor interesse for stgrrelsen af revisionerne i de saesonkorrigerede tal, og
ud fra et praktisk hensyn vil man foretraeekke metoder med mindst revisioner. Revisioner
udtrykker imidlertid anvendelse af ny information, og der er en modstrid imellem @gnsket
om en praecis bestemmelse af saesonfaktoren og sma revisioner, se Fischer (1995). Saledes
kan sma revisioner udtrykke en darlig anvendelse af ny information, og dermed en hurtig
konvergens mod et inkonsistent resultat.

Nedenfor betragtes revisionerne i henhold til X-11/X-12 modellerne og TRAMO/SEATS.
Der er ikke gjort noget for at minimere revisionerne, og udgangspunktet er, at de betragtede
konfigurationer skal kunne kgres automatisk. Som eksempel betragtes ssesonkorrektionen af
den danske pengemaengde som den opggres af Danmarks Nationalbank.

4.1 Revisioner i X-11 og X-12

Som praesenteret i afsnit 2.1.1 kan X-11 i grundformen opfattes om et linesert symmetrisk
filter med en lezengde pa 84 perioder pa hver side. I X-11 er revisionerne derfor udtryk for,
at de anvendte ikke-symmetriske filtre ved endepunkterne kommer taettere og teettere pa
den endelige symmetriske filter. Laengden af filteret bestemmer derfor entydigt, hvornar de
sasonkorrigerede data er endelige.

For at illustrere mgnsteret i revisionerne er pengemaengden saesonkorrigeret 36 gange for
sampler som udvides med en observation af gangen; t = 1975 : 4 — T, hvor T" = 1996 :
8 — 1999 : 7. Herefter er den gennemsnitlige absolutte revision udregnet. Mgnsteret af
revisionerne er illustreret i figur 5, som viser hvordan fremkomsten af en ny observation
pavirker saesonkorrektionen af tidligere data.

Som det fremgar af figur (a) afspejler revisionsmgnsteret for standardfilteret af X-11
veegtene fra figur 1. Der er saledes seerligt store revisioner ved fgrste lag, i stgrrelsesorden
1 promille, og ved sazsonlags, t — 12, t — 24 og t — 36. Sammen med den simple X-11 er
indtegnet default X-11, hvor der fjernes outliers i den irreguleere komponent. Det fremgar,
at trin 2 i X-11 generelt gger revisionerne, og at filteret de facto er betydeligt laeengere end
de 84 perioder. At fjernelse af outliers ggr filteret ikke-linesert og normalt forleenger filteret
er velkendt, se fx Ghysels, Granger og Siklos (1995) samt Hood og Findley (1999).

Sammenlignet med grundformen af X-11 kan Arima-modellen i X-12 mindske revision-
erne, fordi tidsserien forecastes, sa der kan anvendes et mindre asymmetrisk filter. Mod-
stykket er, at Arima-modellens forecast-fejl afspejles i revisionerne. Hvis forecastfejlene er
nul, skal der ikke revideres i de tidligere sasonkorrigerede tal. Er fejlene omvendt store,
kan der forekomme store revisioner. I figur (B) sammenlignes standard X-11 modellen med
X-12-ARIMA. Det fremgar, at revisionerne gges for de fgrste lags, mens de for leengere lags
mindskes. Specielt er noget af systematikken i X-11 ved saesonlags stgrre end 36 fjernet i
X-12. Til gengeld lader det til, at filteret i X-12-ARIMA de facto er veaesentlig leengere,
og der er ingen af de saesonkorrigerede vaerdier, som bliver endelige indenfor leengden af det
betragtede sample.
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For at sammenligne de samlede revisioner som en saesonkorrektionsmetode i gennemsnit
foretager, udregnes arealerne under kurverne i figur 5. Fortolkningen af arealerne er den
procentuelle gennemsnitlige absolutte revision i hele serien som en ekstra observation afsted-
kommer. Arealerne op til 84 lags og for hele tidsserien er angivet i tabel 2. Som det fremgar,
har X-12 mindre revisioner end X-11 indenfor 84 observationer, mens det omvendte er til-
feeldet for hele samplet. Umiddelbart kan det undre, at X-12 ikke er bedre relativt til X-11,

(A) Revisioner ved forskellige lags

-11 filter

(C) Revisioner ved forskellige lags
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(B) Revisioner ved forskellige lags
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Figur 5: Revisioner i forskellig seesonkorrektionsmetoder.

fordi Arima udvidelsen er skabt med henblik pa at mindske revisionerne.

Tabel 2: Summeret gennemsnitlig absolut revision

Metode 84 perioder | hele samplet
X-11 (filter) 1.280 1.280
X-11 2.287 2.322
X-12 2.128 2.530
TRAMO/SEATS 4.287 10.496
- Fast model 3.682 7.600
- Fast model + ingen stationger saeson 2.404 2.826
SEATS Airline model 2.212 2.594

Anm.: Tallene angiver arealerne under kurverne i figur 6.
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4.2 Revisioner i Tramo/Seats

I TRAMO/SEATS er der flere kilder til revisioner. Den fgrste er som i X-12-ARIMA forecast
fejl i Arima-modellen. Hertil skal lsegges, at Tramo i hver periode identificerer og estimerer
en ny Arima-model. I det omfang modellen &ndres fra et sample til et andet, vil der kunne
opsta (ganske store) sendringer i den ssesonkorrigerede serie. Dermed er revisionsmgnsteret i
TRAMO/SEATS i hgjere grad en funktion af data og af den estimerede model.

Revisionerne af den szesonkorrigerede pengemengde er vist i figur (C). Som det fremgar
er revisionsmgnsteret ret forskelligt fra X-11, og specielt er den gennemsnitlige revision pa
fgrste lag betydeligt storre, i stgrrelsesorden 4 promille. Det er tydeligt, at filteret i praksis er
meget langt, og der er ingen tendens til, at de gennemsnitlige revisionerne konvergerer mod
nul for lange lags.

De store gennemsnitlige revisioner afspejler mange saesonkorrektioner med sma revisioner
og nogle fa tilfzelde med store revisioner i hele samplet for den saesonkorrigerede pengemaengde,
som haenger sammen med skift af modellen.

For at se betydningen af modelskift, er det forsggt at binde modellen til den mest al-
mindeligt identificerede model for pengemengdetallene, nemlig (3,1,0)(0,1,1)12. Som det
fremgar af figur (C) mindsker det revisionerne marginalt, men billedet er fortsat det samme.
Det indikerer, at de indentificerede modeller generelt ligger ret teet pa hinanden, men at de
estimerede parametre har betydning.

Generelt burde parameterveerdierne ikke betyde sa meget, men der er en enkelt und-
tagelse, nemlig hvis en rod i ¢(L) tildeles seesonkomponenten. De store revisioner er saledes
udtryk for, at en rod i det autoregressive polynomium hopper frem og tilbage mellem sae-
sonkomponenten og trenden athaengig af sampleleengden. Den autoregressive rod implicerer
en top i seriens spektrum. I de tilfeelde, hvor den ligger tilstrackkelig teet pa en saesonfrekvens,
tilregnes den sasonkomponenten. Det betyder, at en af toppene i saeesonkomponentens spek-
trum tillades at veere lidt bredere, sa flere frekvenser elimineres fra de ssesonkorrigererde
data som derved bliver glattere. De autoregressive rgdder kan i visse tilfeelde approksimere
handelsdagskorrektion, og resultatet kan indikere, at der er tendens til handelsdagseffekter i
pengemeengden.

Betydningen er illustreret i figur (C), hvor roden i er bundet til at ligge i trenden, svarende
til at undga en stationser del af seesonkomponenten. Revisionerne i TRAMO/SEATS, hvor
roden er bundet til trenden, er sammelignet med X-12-ARIMA i figur (D). Generelt er re-
visionerne nu kun lidt stgrre end i X-12, jf. ogsa tabel 1. Den mest markante forskel er
forste lag, hvor revisionerne i TRAMO/SEATS er naesten dobbelt sa store som i X-12. Det
antyder, at de seneste seesonkorrigerede vaerdier i TRAMO/SEATS er tilsyneladende relativt
darligt bestemt, eller at TRAMO/SEATS anvender mere information i den nyeste observation
til at korrigere historiske tal.

Valget af den kanoniske dekomponering i SEATS har betydning for revisionernes stgrrelse,
og det kan vises, at den kanoniske dekomponering maksimerer revisionerne, se Planas (1997b).
Andre dekomponeringer har andre egenskaber, og der arbejdes fx pa at opstille en dekom-
ponering, som minimerer revisionerne.

Sammenfattende kan man sige, at der er grund til at veere opmaerksom ved anvendelse
af TRAMO/SEATS til seesonkorrektion af den samme serie maned efter maned. I Gémez og
Maravall (1998a) anbefales det at opstille en Arima model en gang om aret og derefter binde
modellens orden, outliers og lignende det naeste ar. Ovenstaende viser, at man ogsa skal
binde eventuelle autoregressive komplekse rgdder til at ligge i trenden. I stedet for den lidt
langsommelige process med at binde Arima-modellen til at have en bestemt orden, kan man
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i stedet anvende Airline modellen (0,1,1)(0,1,1)12. Det svarer til at acceptere et mindre
fleksibelt filter, som nu athaenger af data ved estimation af to MA-parametre og én varians.
Revisionerne i Airline modellen er generelt mindre, jf. tabel 2, og er ret teet pa revisionerne
i X-12.

5 Konklusion

Dette papir har sammenlignet de to seesonkorrektionsmetoder X-11/X-12 og TRAMO/ SEATS.

Det er nappe nogen tvivl om, at det teoretiske set-up i TRAMO/SEATS er langt det
mest elegante, og metoden har mange teoretiske fordele. De to maske mest centrale er for de
fgrste, at metoden tilpasser sig de aktuelle data, og udleder et i princippet optimalt filter. Det
leder frem til den anden store fordel, nemlig det klart specificerede udgangspunkt. Filteret
er optimalt givet karakteristikken af komponenterne, og med en anden karakteristik findes
en anden estimator af de saesonkorrigerede tal. Det betyder, at forudseetninger og model er
klart formuleret. Det ggr det lettere at formulere kritik af modellen, og det giver umiddelbart
mulighed for at afprgve forskellige antagelser om den statistiske model. Fra dette approach
kan der udledes flere testbare implikationer, og ud fra en videnskabsteoretisk synsvinkel,
indeholder dette approach givetvis stgrst udviklingspotentiale.

Det store spgrgsmal ved metoden er, om det i praksis er muligt at estimere en velspecifi-
ceret Arima-model for data, sa de teoretiske fordele kan overfgres til praksis. Hvis det ikke
er tilfeeldet, er der ikke meget begrundelse i de teoretiske fordele.

I dette papir blev programmerne sammenlignet ud fra simulerede tal. Konklusionen er
oplagt, at TRAMO/SEATS ogsa i praksis synes at veere et godt alternativ til X-12. Saledes
var indtrykket, at programmet fint var i stand til at isolere den kendte saesonkomponent,
endda klart bedre end X-11/X-12. Hertil kommer, at X-11 og X-12 har en tendens til
at overkorrigere data, sa der faktisk er mere variation i den ssesonkorrigerede end i den
ukorrigerede tidsserie.

I analysen af revisioner af tallene blev nogle af svaghederne ved metoden illustreret. Der
er flere kilder til revisioner, og nogle revisioner har karakter af kvalitative sendringer af de
saesonkorrigerede tal. En del af de problemer kan fjernes pa bekostning af fleksibilitet, ved at
restriktere modellen. De mindskede revisionerne betragteligt, og den simple anvendelse Seats
pa Airline modellen var faktisk bedre end TRAMO/SEATS til at identificere den kendte szeson.
Det er dog fortsat tendens til, at revisionen af den foregaende periodes saesonkorrigerede tal
er betydeligt stgrre end i X-11 og X-12. Det er ikke ngdvendigvis problematisk i sig selv,
men er noget man bgr veere opmeerksom pa.

En forelgbig konklusion ma veere, at TRAMO/SEATS er et ikke bare meget interessant men
ogsa brugbart alternativ til de mere almindelige X-11 og X-12. Generelt kraever programmet
nok mere opmaerksomhed, men i praksis er det nok ogsa sa meget et spgrgmal om at fa
indbygget mere brugererfaring i metoden.
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